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'SERVICIO NACIONAL
DE GEOLOGIA
Y MINERIA-CHILE

FECHA

MEMORANDCUM N°O52

SUBCIRECTOR NACIONAL CE MINERIA

SR. CIRECTOR NACIONAL

1) Memo Internc de la Sra. Juana Galaz P.

2) Solicitud y Proyecto de Construccion y Operacidn del
tranque de relaves denominado '"N° 5 CE REFIMET S.A.'",
localidad de Rungue, Comuna de Til Til, Provincia de
Chacabuco, Region Metropolitana.

3) Exp. N°823/91 SERNAGEOMIN,

Acomparia informe y propone Resolucion.

SANTIAGO, Abril 05 de 1991,

Inc.: Lo citado. *3_' . o)

Adjunto sirvase encontrar

a) Informe de nuesiro Cepartamento de Seguridad Minera
acerca del proyecto del iranque de relaves mencionado
en el Ant. 2), y

D) Borrador de Resolucidn de toma de conocimiento del
indicado proyecto. :

Saluda atentamente a Ud.,

b= Geoz, &
L@

. T HORACIO GONZALEZ GUTIERREZ
4 7er INGENIERO CIVIL CE MINAS
< SUBDIRECTOR NACIONAL DE MINERTA

= )

'

MAAR/LHA/anc . - T B

CISTRIBUCION:

DIRECCTION NACIONAL

~ Subdirecc. Nac. de Mineria

Cepto. Seguridad Minera
Archivo
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SERVICIO NACIONAL
DE GEOLODGIA
Y MINERIA-CHILE
INFORME TECNICO LE TRANQUE CE RELAVES N°08 CE ABRIL 05 DE 1997

NOVBRE TRANQUE : REFIMET N°5, localidad de Rungue, Comuna de Til Til, Provincia de
Chacabuco, Regidén Metropolitana, Coordenadss U.T.M, N.6.324.688 m. x
E. 324.180 m., sclicitado por el &r. Alfonso Culanto Rencoret.
Exp. N°823/81 S.N.G.M,

.— Proyectista (Nombre): Humberto Garcia Z.~ Ing. Civil de Minas
.— Tipo de Planta: Cesarnificadora de concenirados aurocupriferos

Menas : 4.- Capacidad (ton/dia) : 9.6

[6: I O RN N S
{

.— Planos acompafiados: ubicacidn IxI Planta IxI Perfiles IxI Otros I I

6.— Nimero de estructuras : Una

7.~ Denominacion de estructuras -1 | 1-2 | T-3 | SwA
8.- Superficie por estructura (mz) 38.200
9.- Altura Gtil c/estructura (m) 4.5

10.~ Plazo de l1llenado (afios) 4

11.- Tonelaje diario (T.M.) 9.6

12.— Parametros conforme al D.5. N°88

12,1 Elevacidon anval de la cota 1,08
de superficie del tranque (m)

12.2 Capacidad maxima tranque (m3) 18. 300
12.3 Tonelaje total equivalente (TM) 13.824
12.4 Pendiente al pié del prisma (%) 2
12.5 Tonela je anual (TM) 3.456
12.6 Afos de produccidn, susceplibles de 1.08

licuefaccidn

12.7 Tonelaje licuefactable (TM) 13,824
12.8 Cistancia peligrosa (Km). 0.159
13.— CONCLUSTONES: TOMA CE CONOCIMIENTO I I APROBAR I I RECHAZAR I I
OBJETAR T I (Ver anexo)
14.- Afecta al C.5. N° 86 ST NO X
15.- Copias Informativas: £.G. AGUAS IxI [CIREC. REG.SALUC IxI SAG IxI
OF .REGIONAL IxI OTROS I' I
16.- Informado por: Luis Hinojosa Acufia

INCTNI&; 0. CIVTL f“‘i= MINAS
JEFE CEPTO. SEGURICAL MINERA
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Rer¢4BT Santiago, 25 de Enero de {1994

Senor
— 4

SERVICIG NACIONAL DE GEULUGA r wilt€nlA
CFICINA DE PARTE

Bernan Danis Vasquez
Director Nacional de) Servicio
Nacional de Geologia y Mineria Ne de Ingreso®Q/F:)jQ4 -

Enviado a-&r’;\Q&i\E‘*&mmm&
Rez;pcgn;_ 28 ENE. 1991 .. |
/Y DY ZNey s S

Senor Director.

Alfonso Dnlanto Rencoret, Gerente de Refinadora ae Metales S. A para
estod efectos, adomiciliddo en Av Lota 2267 Of. 312, de la cobmna de
Providencia, viene en expresar a Ud:

- Que mi representada dispone de faenas en la localidad de Rungue,
coppma de¢ Tiltil, provincia e Chacabuco del Ared Metropolitana, donde
operda una FPlanta industrial desargenificadora de concentradios Aurocu-
priferos en horno de pisos

- Que la mencionada Planta dede conplementar sus actuales tranques
autorizados de relaves con el Trangue N8 5 gque se describe én 1a Memo-~
ria, Resuwen y Planos acoigpanados.

= Gue para sSu conocimiento, calificacioon y 1ines condiguientes 4oy
traslado a Usia de toda la docimeentacion pertinente y me pongdo a su
disposicion para Ja inspeccion gue proceda

Es gracia

A

A\

Aliontso bultanto Rencoret
Gerente de Reftimet S A,
Incinso: Lo indicado.
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PROYECTO DE TRANGUE DE KELAVES REFIMET NG &
A. [DENTIF ICACIOM

1, Refinadora de Metates &.A.

2. Faena:Localidad de Rungue, Comuna de Tiltil, Provincia de
Chacabltcy, Regirén Metropolitana; oficinas: Lota 2267,
comima de Providencia de Gtgo.

3. Phiromatalurgra desaraenificadora en horne weadge,

4. 9,6 toen/ dia, procedentes de tavado dé gases, én el
caracter Jde residuns que se almacenan empaguetados
yoenterrados en poelietiiend densa.

5. NO hay halh taciones aguas abajyo.

A.DATOS TECNICOOS

). De conformdad con el 08 86 de 31.07.70

tor Ah o ano 2 = 1,08 m/a; anc3 3 ¥ 4 = cero
detaltes en pag. 6.

1.2 1 = 360 x 9,6 z 3456 Ton/anG, por 4 anoesd

Almacenamients por ajéecutar = 13 824 ton
1.3 Penchents at pié i = 2%'
1.4 Tonelaje anual = 3456 t/a80.
2 Se acompanan: Memor:a Justificativa, Planos y Resumen,

2.1 Plano de digposicidn de otwrras y ubicaciah
a Escala 1. 10000,

2.2 Plang dg prayeco
Escala 1 2500

Plane de distancia de mesges a Esc, 1:2500

6N horszontal, detalles y perfiles

ra

Vo
how

La altura media sciwe el pi3o de) empréstiio envolvente
ade |a cubeta son 4,5 m.

2.% La cubaeta agmite retaves durante 4 ades de vaciado de 1a
carga total

2.6 A = 1,08 anos

2.7 D = 0,155 ¥m

REFIMET S.A. - AVDA. LOTA 2267 - OF. 312 - FONOS: 2321066 - 2327536 - TELEX 340880 ADULA CK SANTIAGO CHILE



C. DATCS

LEGALEG

Eiy cuanta  a regquarmientos SAG, ag trata de unha poza Jde
avaporacton solar adicional a otras cuatro ya autoriza-
Jdas, conh empleoc en suelos de use industrial autorizado,
para tode el funde de propredad de 1a  Empresa, Yy donde
e encuentran 1ol citados  Tranguaes autorizados 1 al 4.
Se utiIZara la adtorrzachon  Sarnageomin cOme prearequti -
S31to 81 e exigiere alguna olra aptorizacian,

se dars  cumplimienta al art 23 del D8 B6 en cuanto a
magtado de informaciones de acuerdo a 1o gue 1a autor)-

dad dispuniga.
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PROYECTO DE TRANQUE DE RELAVES
N 5 DE REFIMET EN RUNGUE

1.0 Antecedenties.-

2.0

rRefimet emplea un sigtema de tostacion en horng de pidcs para tra-
Tar 2000 i/mes gde concentrados de Cu, Ag ¥ Au dJde la produccion de
1a Cia. Miners El hdic o ainwnlar;ea,

£atoa concentrados tiensn riesgaela contenido de As y Sb o para ser
alimentados al mstzma  tradicional de reaverberos y convertgores,
ya que o3 mencichadoes elementes impurificantes pueden generar
oxXIiog, loa gue, al incorporarse a la atmoéesfera del entornoe a las
instalacienes, paiucionarian vehenosamente &1 ambiente para 108
ammales vy vegetalzs,

El proceso.-

Log concentrados conuéngn €1 A3 come mpureza prmncipat y el §H
cCoOMo impureza secundatia, por su menotr conienido.

El As se presenta comoe enardgita: CuzAsS8,.

Et procesc remueve el A8 y rebaja el sb.

Loa objetivos 3e consiguen con emplec de una tostacidon en ambiente
de bajgo contends de oxigeno para dar lugar a las readcciones:

1) 2 CugAsby (gy) = 3 CupS (g) + A3pS3 (9) + 8p (g
2) 2 Febp (s) = 2 FesS (sy t Sz (g)
Junto al AspS3 se desprendg SbpSg desde &l Sbh presente.
3e produce uha axidacion selectiva ssgon!
3) o + 2 0Op = 2 80p

Durante Ja tostacidn acwcionaimente se  elinina &1 B

La operacion se verrfica en un hornd wedge con alimentacion supe-
rior de los concentrades, Cuyas caracteristicas y parametros son:
- Diamewuce de maes L6 m,

- Reveatimiento mterno refractario.

~ Velocidad ajustable de { a © rpm,

- )% qguemadores de 264 Cal/hola maximo c¢/u.

- Presion de inyeccion de  combugtible 0,55 Kg/Cmg.
Temparatuwa opgracenal 6902 G,

Pag., 4
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2.

2.2

Los concentrados se trasforman en una calcina posiple de tratar en
la Fundicion ventanasa, 3sm ningoan riesge por contaminacion  del
grupe As, 8b, Bi, con aplicacién de la miama tecnologia operante
en o8 dgemas productos alll wratagos pirometalurgicamente.

Los gases procedentes de la tostacion se refrigeran con agua alca-
nizada con soda o cal, un volumen de aproximadamente 25 m3/hh
de Jos cuales se reciwrculan 20 m3/hr,5e evapora i m3/hr y se des-
carta a trangue 4 m3/hr. :

Desde el sector tranques se recicla 3 mS/hr

€1 eaquipamiento compiementario al horno de pisos esta configurado
por;
~ Ciclon2s  captadoras Jdg polvo.

Taorres de enfriamignto y lavado.
- Torres de ample  lavado
Lavadores Venturt Scrubber

Ciclones 3sepalrador-eéa de  agua.

1
RN mn w v

Ventiladeres de guccion del flugo dJde gas.

Carta de Tiuga

La fig) =3 una carta de flugo donde eates cortesponden a suspen-
3iones de jechada o faze acucaa de 1as especificaciones gue -

guen;

25 m3/hr de aguas de enfriamiento/lavado.

—

2 20 " " recicio en planta,

3 4 " descarte a tranque.

4 3 " aguia recuperada de trangues.

LOs equipos saquematizados en 1a f1g 1 corresaponden a.
a.- Horno de pises,

.- Ciclones,

C.—  Sarubbmsirs y Turres,

d. - Chimanea.

Toda la operacidn se venrifica con vacio contirolado.

Producta & descarte

Ccomo producto del enfrmamiento de g gales 38 pbtishe una sus-
Pag. 2
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pension de componentes, con el pesc especifico iy ¥ en ia propor-
cion  gue  sigue:

componente Cm Prroporc) én
AspS3 3,4 g/c¢C &0/
) b4 g/c¢c 357
impurezas 2.8 g/¢cc 57
Res)raue total 2,88 g/cc 1007
2.3 Balance de masas de menor wuso de agua nhueva
Es pasible repartys da carga del flujo 3 por wgual entre jos

tranques 4 y & para para degar en ellos el residuo de 3o0lidos Yy
remiti 188 aguas  turlbas producidas a  clarificacion en &l tranque
Ne 3.

Se observa de gue esta alternativa da lugar a que al menos la mi-
tad del Fluge de carga desplaza agua turbia disponible, entregada
porr &l Lrandue 4 ab I patra rebalsar por el 3 debidamente clarifi-
cada, mientras la otra mitad del Flujdo se encuentra amacenandgo
sin rebalse sobre et trangue &,

Para complementar la tabulacion de flugas designaremos Como:

S - Tflugo de matertjal sedimentado vy

E = fTlujoe de agua evaporada,

En )as condiciones expuestas el balance de masag de 10s trangues
4 ¢ 5 3e atendra al detale del Cvadre 1 siguiente:

CUADRO 4
301 1o Agua Futpa
Fm R ri
Flugo /g t/md wdsa 4 mdsa t/d m3/a t/m3
3 4.8 2,88 1,67 10 43,2 48 44,87 1,07
32,08
5 4.8 2,88 1,67 38 7.83 12,63 9.5 1,33
E 3,29

2.4 Si 3e alivia =1 problama de abastecimientio de agua es posible ¢o-
1ocar toda 1a carga en el tranque % y rebailsar deade éste 1a mitad
ael filujo de agua turlb¥a a8 cada uno d8 103 tranduea 3 y 4, para
clarificacidn, &1 balance de masas correspondera al cuadro Nog2.

FPag., 3
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CUADRC 2

7]

| Hdos Agua Fulpa
Flujo M R '
/¢ t/md omd 4 omS tsd m3/a  t/mS

3 9,6 2,88 3,33 10 86,4 96 89,73 4,07
4 67,4

S 9,6 2,88 3,33 38 15,7 26,3 19,03 4,33
3 3,29

3.0 Digposicidn de obras y ubicacidn del tranque 5.

ta FTaena Refimet 23132 ubicada en 1a vecindad de Rungue, ean parti-
cular el wangue % 3e Jgisponeg éen ef conjunto de tranquea 1 a 4,
contiguo al trangue 2, gque s& encuenira paralizado, como 3e op-
serva en &}l Plano M8 1,

34 Prrismaa s3oportanta2s

Los prismas soportantes han side practicados conformando una
cubeta de berma de corenamiente MNUV, como puede sbservarse

en el Planc N9 2, donde s& muestran detalles y perfilea de cubeta
Yy dg prismas. )

Los pridmas son ge material de emprestno o de corte natdral de

cerro.
La geometlria de prisma involucira inguic de talud inteirno vy externo
g = 30°,

La cubeta &3 una caviaad de bases (rectangulares superigrmente con
He m porr 80 m, & mferiormente con una base de 92m por Som.
Las citadas kases de cavidad estan separadagd por una diferencia de
cota de Tm, para aprovechar hasta oem, dejando una diferencia de
cota de revancha, d& minmo im, entre espego de agua y berma de
coronamianto.
Los emprestitos de aplhcacion en 10s prismas corresponden a:
SC Arencsa, en gradado, » 127 mas Tinho que '1‘4p
Compactadic en capas de Y% m a 10/ de humedad,
Estoes muwros permiten calcular el pesc propio G con densidad
dp = 2,08 1/m?

Fag, 4
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3.2 Caracteristicas del trandgque 5

En aus condicironss gecmetiricas y topografi:cas ofrece terminaciones
con:

- Pise de cubeta s2guh &l terrenc natural, enrasade, emparejade y
despojado de recad au2ltad y réesiduel vegetlales, con un compacta-
do auperficial,

- Prismas segun to expuesto en 3.4

- Revestimiento impermeabitizante de l1a cubeta en plistico denso
de 4 mm de espesor, tamoaostdads de doble costura, in situ, prote-
Jide con éatarilla da filra de Canamo, 1raspecto a la accion de )a
Tuz gotar, para evitar enduwrecimienty, cmigtalzacion o agrieta-
miento que puadsn al12mar au estabti | dad.

La easteriliia o5 fijada can estacas por el costade externo de ia
berma de coronamientc,

- Se Jdestaca que €t trangue &, participa de la condgicion de ae-
guridad que poseen o3 tranques 1 al 4, de encontrarse dentiro de
un cierre practrcady en matla ovejera de 2nm mas 2 corridas ae
alampre de pta d@ 2 hemras a respectivamente G,2my 0,4 m , pri-
mera Yy Segunda corida, polt encima de 1a maltla ovegera, para cum-
piyr en total 2 m sohre @1 piao; eate ematl lado eata montado sobre
poltes de 2.5 m g2 alto  en eucal iptus de geccion hatural de 2"
superior, aumentande hacia abajo,  con nmpregnante de sutfato de
cobra en disposicidn a intervalce de 2,5 m.

- La postacidon ortada eatlid entertrada en Noyo apisonadoe con %0 ¢m
ge profund dad.
- £} ingreso al sector sa encuentra bajo el control de portones

di3puesios para ¢l ¢itado efectlo.

4.0 Evoluc)on eperaciyomal y chhdtancia de rigsgo

E)l Cuadhro N 3 rregistra 1as saguiente informaciones;

A Altura de £3pejo interior a pile en cubeta (m)
N altura de aspejo port el exterior (m)

\Y sub total en volumen de cavidadg (m3)

Vg " u " " sedimentado (m3)

Va » " v " agua clara (m3)

Gg » " peso puipa d2 sedimento (ton)

Pag. &
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Va + Gg 3sub total pese en cubeta {(ton)

u subd tota)l dias opgrados

h sobracola anual (m/a)

A segun A = ( 1+3,68ANh )/4,32 (D8 86)
At licuefactable afecte = T

Te licuefactalie fFigico

bopencente al mé de talud afecta

D distancia de riesgo = 2x10 oxTxi (DS 88)

GUADRO M2 3

PARAMETROS QPERACIONALES Y DE GEGURIDAD GEGUMN ALTO DE CARGA DE
TRANQUE M8 &

i (M) 1 2 3 4 4,93 5} 6
Ka (M) - Y 1% 2y 3,43 3% 4y
VvV o(m3) 5414 11377 17925 25093 32303 32918 41436 41436
Vg 1141 24147 3806 53149 6851 6984 9477 13702
Vg " 4273 B96Q 14119 19774 25452 25934 31959 27734
Gg " 1518 3213 EOB0 T071% 8108 9288 11688% 18216
V4 tGs 5791 12173 19479 26845Y% 34500 35219 43647Y% 45950
u () 60 127 200 279% 360 367 462 720
An m/a 3,42 },08
A (afios) 3,14 1,15
T (Lon) 118195 39744
T 34560
i A (seg. topogrartia) 2 2
D Km 0,138 0,159

Se verifica que la hatancia de rigsgo D pagsa por un maximo Jde
0,159 Km al final del ano ssgundo, dondg 3 Tpifica 13 estatura maxi-
ma, posteriormente, elAh se mantendrz en cero 1o gque mmpide una congdi-
cion mas deaftavarable., LLa distancta de rriesge 3e ustra en el piano
N83, a escala “2500,

En la menaonada distanaa de 0,459 Em no exiate nada habitado as
COMO tampoco en un area de ma3 de 1000 m a 1a redondas.

En cuanto al vecino poblado de Rungue, éste 3e encugnira a 3500 m
en tinea recta, esatande ademas 3ituado fuera de la trayectoria y et
alcance anahzables.

Fag. ©
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Cabe asl delermnar qus 23ta oirad debhe considerarsg en condicion
de inaplicabiidad del DS g6, 1al come s ha dictamnado respecto de
o trahgues aledanas 1 al 4 d2 la Emprésa kefimel, 163 gue po)r 33U na-
turaleza son de empresuto vy dado gue almacenan lguigs dehao.

44 Opetragion  pracuca

El uso de o3 tranmues Refimel persigug 105 Ssiguientes obgetivos:
.- Permtiy 18 recrcuiacién ge un ftlugsc de aguas de iavado del
cual s ha  elinnadae y  almacenadgo 103 3ahkdos en gl nterior
de 108 Uanques,
2.- Oontener una separacion sélido-ligwdao de resultas de 1a cual
103 hawdes se recuperarian en ta medida en que tal operacén
1o vaya permntiendo, con ayuda de  floculantea 37 @8toe3  aaon
Nnecesarics.
Consecuentemente se obsarva de que respecto al almacenado V, en
lugar de  calcularto como,
V = Vg + Vg5 ( ado 1§, con 32303 m3; afio 2 con 41436 m3)
debe  caleularseg  como
V= Vgt % Vs ( afo 1 con 13244 m3; aso 2 con 20635 md)
En 1as citadas condiciones Ah valeg 0,8 m para el atdo ¥y 45 m
para el ano 2, no cbhatante Jo cual s hace preagente esata observa-
cidn para plantear eata situacién Come una reserva  de segurtidad
adicional.

5.0 Determmacién del factor dJde geguwridad.

Por- tratarse de franques consirdidos para liquido denss ¢on pris-
ma de emprestita el control del factor de seguridad &3 materia de
analigis cuyos pormenores se remiten a la fig. 2 adjunta, esquema-
tizando ta secaian en analias del plano 2, prisma A, corte AR,
S ha supuesto un perfil de prisma rexistente de emprréstito de
perimattro EJNL, <on NhL de berma de coronamientdy y EJ de apoyo a
PISO.
En la fig 2 s suponeg gue ia cubela del tranque 3¢ extiende 3eguan
1a projlongacion de J por B,
NJd es el paramentc interior deél prisma, en que 3& suponeg la carga
de un Hguido denso almacenado potr &l tranque gque & dibuja con el
vector Q, 3egun akneamienta  dia, perpendicular a NJ,

Pag., 7
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La diapadicion geomeinrica ascogida plantea un angulo € de pendien-
te de EJ respecto de 1a horizontat.

En 1a fag 2 se dibwjaron anguloes sguales de pendiente de paramen-
1e8 LE vy NMJ, <on ta horizontal en condrcion de talud internod vy
&xlerne designavies <omo R,

Todas |1as cargas dhhnamicas que intervienen en el examen 3ismico

ae refieren a un LroZo de prisma de largo que, medido perpendicu-
larmente al dibujo, 38 3upone ser 1a unidad.

Con respeclo al pesc propio gal prisma se desiznan segan:

Tp gensdad del material del prisma
Qp = &Bcctien de EJMNL de prama

1Yy G = peso propio del prisma ton/m = LIS Qp

Experimentaimenta 38 ha verificado que wn siamo de coeficiente
s1amico  "aY Jdetermna:

2y G = 1y A G

3) @ = 7, HEZ (it a)/ 2senp

en que:

5 - accian tateral de voirteo, de orientacidn horizontal,
en fig 2 situada en el veartice N,

G - carga mdrostatica sismica generada en el tiquide den-
30, ton/m,

[, = densidad del liquido denso, ton/ mS

H = altwo e carga del liquidn denao, m

a - coeficiantle  sismico, calculable segan 'a formula 4 dei

artivuly s, DS 8b.
En ta Pig 2 = supons que:
- el vectur Q es alineado segun dla

- el vector G ea atneado segun cld

- el vector

- agemas Q, Gy S 3¢ susceptiblées de presentarsge a escala.

Por un punto O cualauera del plano, fuetra de EJNL se trazan 108

gjes Oy, Ox.

Se dibuja el cremaena  ecdae, con magniiud, gdireccidn y sentido de

5,G,Q, para cerrar cton R = resuliante de equitibrio de poligono de

fuerzas.,

E} sistema de coordenadad <y , Tué escogido de manera que simul-
Pag. 8
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taneamante 108 vértigcas "a" y "e" del poligono de fuerzas se en-
cuentren ubicados 2n las &jes.

Se pajé por Me" 1a perpsndircular an” sobre EJ, Ya cual figa el
puntoe "h"  en EJ,
Acotamos como 8 &l angute entre R y "en”
Teniendo en cuenta e ahgy 0en = €, resulta en el cremona:

ang ae0 - 6 - ¢
Proyectando &) punto "d" en &l Sistema de ejes como d’ y d" puede
eacribirse tas  proyeccionga del poligono de fuerzas segan Ox y Oy
COMO 8)149ue;

Oa z oG+ d’a
4% Rsen(e-€) = & + Qseng
e0 = ed” + d“0

9) Rcoa (8-¢)

G + QCosfA

Eiiminando & per division entre 4) y 5) se obtiene 6)

6) tan ( 0-<) = (S + senf)} /(G + Qecospy,

ecuacich que da (e-<).

Conocido &) angulo de fthccidéon nterna £ Jdgel  constituyente det
prisma, se calcuta &1 factior de segwidad F.S.

En ta aplicacion practica al itema:

7) F.5. = tan & / tan 8

3

Aplicacion at  Trangue NeG

En el Trangue MNeS, e} prisma A dal corte AB de) plano, 1a seccion
de prisma @ = (2+25,38)%7/2:95,83 mE , teniendo a la vista que e}
material de construccisn del prisma tiene un 1y = 2,08 ton/m3
32 verifica aue;

G =& 7 = 199,326 ton/m
La formuta 4 dal oact. 38 del D3 86 fija "a” como:

A = 0,05 1ag (106C0+h), la que con h = {10 habitantes
tan s¢clo como  pauta de Ingenieria
de Prevencion de Riesgos

3e obtigne a = 00207 (ceeficienta 3iamico)

Pag. 9
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Sagun formula 2 de Pag. 8 obhienemos:
S =AY 4G = 1%»), 1Q20T7%199, 326 = 30,918 ton/m
En formuia 3 de Pad. o mmuroduc)nmos:

Fy = 1,35

H = 7

a = 0,10207 Ademas
g = 300 para obhtanegt:

Y, HE (1+1,1 a)/ 2senf =1,35k49x1,112277/2 sen30
= 13,%77 ton/m

oo

Segan farmula & de pag 8, sustituyendo valoregs se obtiene:
Tan{é-g)y = 9,2543%5
de donde s& deduce

8 - € = 4,780
Por topogratia sz vernfica aque € - 1,168
lbege: 6 - 14,25 + L6 =z 15,410
tan 8 - 0,27963
Como &l prsma que ae anahza tiene B = 372.consecuantemente,

gl F.8. es calculable se3tn la formwa 7 de pag. 8 como!

F.5. = (tan Z)/(tan ©) = 0,753%4/0,27563 = 2,734 > 12
Cumptle el valor andicado el requisito, como 1o éxige el DS 86,
de ser mayor que L2, con holgura exceswva & infrecuente en esta
clage de abras,

Humben\y o \G¢ a Tuniga

Minas3
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