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1. Alcances

A peticidn del Sr. José Miguel Mebus (gerente técnico Inmobiliaria Penta Regina
Pacis S.A.) se han realizado visitas al edificio en referencia los dias lunes 01 y Miercoles 03
de marzo de 2010, esta visita la realizé Luis de la Fuente (ingeniero René Lagos y asoc.)
en conjunto con José Miguel Mebus, con la participacién de algunos propietarios de los
departamentos.

En la visita se realizd una inspeccion visual de los elementos estructurales del
edificio en referencia, con el objetivo de evaluar el comportamiento de la estructura
frente al terremoto ocurrido el 27 de Febrero de 2010 y establecer el nivel de danos
observados.

2. Descripcién de inspeccidn

Los dahos observados en el recorrido fueron los siguientes, se ordenan de mayor a
menor recurrencia:

2.1 Dainos en elementos no estructurales

Fisuras en elementos no estructurales

Se observaron fallas fragiles de los tabiques no estructurales, esto debido a
que la dilataciéon entre los tabiques y los elementos estructurales (muros, pilares,
losas) no fue adecuada para permitir que la estructura se deforme libremente sin
danar los tabiques.

Denfro de la documentacidén entregada por la oficina de ingenieria
estructural (René Lagos y asoc.) para la construccion del edificio, se encuentran
las especificaciones técnicas de obra gruesa (E.1.0.G.) que forman parte de este
proyecto, se copia parte de la pdgina que tiene relacidén con la ejecucién de
elementos no estructurales:

“GENERALIDADES

Las uniones de elementos no estructurales ( ENE )tales como tabiques divisorios,
ventanales y muros cortina, con la estructura del edificio, deberén ejecutarse de
tal forma que permitan el libre movimiento y deformacién de la estructura, sin
restricciones de estos.

Al mismo tfiempo dichos elementos no estructurales deben tener anclajes a la
estructura para darles estabilidad frente a cargas |laterales.
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Para estos efectos, los elementos de conexidén en el plano de unién de ambos
materiales deben garantizar su libre desplazamiento, conformando juntas de
expansion permanentes. En dichas juntas se deberd interrumpir completamente
todo revestimiento de terminacién. Si es necesario se podrd aplicar un sello
eldstico tipo silicona o similar.

Los requerimientos que se detallan a continuacién tienen por objetivo
garantizar que los elementos no estructurales cumplan con la clasificacién de
flotantes segUn la norma NCh4330f96 "Disefio Sismico de edificios”, en cuanto ala
interaccién entre estos y la estructura (articulo 8.4)"

Se adjunta planta de piso tipo en la que se detallan en rojo los tabiques no
estructurales:

L L+

— M =~
1

[© \1@ @

Figural: Planta mostrando tabiques no estructurales
en rojo
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Las fotografias 1 y 2 muestran las fallas observadas en algunos de los

tabiques no estructurales, mostrados en la figura 1.

Fotografial: Falla tabique no estructural

Fotografia2: Falla tabique no estructural
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Los tabiques no forman parte del sistema resistente vertical (estatico) ni
lateral (sismico) de la estructural. Las fallas mostradas no presentan un riesgo para
las personas, ni un deterioro en la capacidad resistente original de la estructura.

Para solucionar este problema se deben materializar los criterios
constructivos detallados en las E.T.0.G. en cuanto a la dilatacion entre elementos
no estructurales y la estructura del edificio.

Zona Danada

2.2 Dainos en muros

Muro en eje 7

Este muro presenta una falla local de compresidn por flexion, con pandeo
de su enfierradura principal en uno de sus extremos. Esta situacion afecta los
primeros 70 cm de la longitud en planta del muro con desprendimiento de
hormigdn, hacia el interior del muro en planta la grieta se propaga 400 cm
aproximadamente con pandeo de la malla vertical. Esta situacion se presenta
solo en el primer piso, siendo el Unico muro del edificio con este tipo de falla.

5
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Trabas faltantes

segun plano

Retorno Falta
malla horizont
para confina
segun plano

Fotografia3: vistas de la falla muro eje 7

6
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La falla local afecta el extremo del muro v se debe a la falta de
confinamiento del hormigdn en dicha zona. Al fisurarse el hormigdn se desprende
dejando expuestas las armaduras que se pandean por efecto de la compresidn
por flexion que origind la falla. Al observar la falla en terreno se constatd que el
muro se construyd sin las armaduras de confinamiento especificadas en los planos
de cdiculo.

La especificacion de planos que no se ejecutd en obra es la siguiente:

i.- Criterio de doblado de mallas, se adjunta parte de los planos de obra.

20
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Figura2: Detalle Tipico de mallas
Detallada en plano 2006_34-000

En rojo se resalta el detalle no ejecutado, el retorno de malla (20 cm) a
cada lado de la enfierradura longitudinal.

ii.- No se dispusieron las trabas de confinamiento detalladas en la elevacion

de este eje, se adjunta geometria de la traba y disposicion de estas
detalladas en el respectivo plano.
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~LAS TRABAS NOCADAS EN ELEVACION PARA (AS

~PARA [ ANCUAE DE DARRAS MORIZOWTALES DN WURO
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DETALLE TIP. TRABAS

Figura3: Detalle Tipico geometria de mallas

Detallada en plano 2006_34-000 T da oA
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Figurad: Elevacion eje 7
Detallada en plano 2006_34-309
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Situacién actual:

i.- Sistema de cargas verticales (cargas estaticas): esta falla local no afecta
la estabilidad del edificio debido a cargas verticales siendo innecesario su
alzaprimado por este motivo sin embrago para evitar danos locales en losas y
vigas del piso afectado se ordendé alzaprimar alrededor del muro
aproximadamente desde el tercer piso hasta las fundaciones con alzaprimas
metdlicas.

ii.- Sistema de cargas laterales {cargas sismicas): la falla local de este muro
afecta a la mitad del largo del murolen el peor de los casos), esta longitud
representa el 10% del total de muros del edificio en esa direccidon. Esto permite
asumir que aproximadamente queda disponible el 90% de la capacidad
resistente del edificio frente a cargas laterales lo cual es suficiente para resistir un
terremoto importante.,

Reparacion

Como procedimiento de reparacion se construird un pilar en el cabezal del
muro en el piso afectado que se extienda un piso hacia arriba y hacia abajo, es
decir: en el segundo piso y en el subterrdneo. Se propone dejar la armadura
existente y colocar como armadura adicional lo especificado en nuestros planos
debidamente estribados. Luego de materializar este pilar se reparard el muro
(sector malla) manteniendo el espesor del muro original y recolocando su
armadura vertical. La reparacién se debe realizar con inmediatez segin lo
indicado en anexo 1 [Ficha N°1).

Muros en general
Con respecto a los demdas muros de edificio se observaron fisuras que a
simple vista eran de muy pequeno espesor, estas fisuras deben ser medidas para
poder evaluar su forma de reparacién. Por las caracteristicas de las fisuras estas
no significan un riesgo para las personas, ni un deterioro en la capacidad
resistente original de la estructura.

2.3 Losas

Fisuras y descascaramiento de hormigdn en losas en vanos de puertas:
corresponde a la actuaciéon de la losa como dintel de acoplamiento entre los
muros adyacentes a las puertas de acceso a los departamentos. Este
comportamiento es normal e inevitable, siendo aceptable el nivel de fisuracion
existente para eventos extremos como el ocurrido. El estado actual de la losa no
presenta problemas de capacidad resistente para cargas verficales, no
requiriendo reparacion estructural por este motivo sin embargo debido a que los
dinteles de acoplamiento son elementos fusibles durante un sismo severo, se
recomienda una reparacion de tipo estructural en un futuro mediato a fin de
recuperar dicha capacidad de disipacion para estar disponible en eventos
sismicos futuros.
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2.4 Pilares
No se observan dafos en pilares. No se requiere reparacion estructural.

2.5 Vigas
No se observan dafos en vigas. No se requiere reparacion estructural.

2.6 Escaleras

No se observan fisuras en elementos en la estructura de la escalera. Las
fisuras que se aprecian corresponden a la inadecuada ejecucidn de la junta de
dilatacién entre la losa de la escalera (sector inclinado) y los muros que la
confinan. No se requiere reparacion estructural.

Conclusiones
El edificio presenta danos estructurales menores que se han esfimado
afectan en menos de un 10% de su resistencia a cargas sismicas y no afectan su
resistencia a cargas verticales. Se aclara que salvo el elemento mencionado, la
totalidad del edificio fue capaz de resistir el sismo del pasado 27 de Febrero de
2010, todo lo anterior permite afirmar categdricamente que el edificio en su
estado actual es seguro y habitable para sus ocupantes, sin perjuicio que la zona
de muro danada debe ser reparada prontamente.
La filosofia de disefio sismico que establece la norma NCh4330f%6 de "Disefio
Sismico de Edificios” bajo la cual fue disefiado este edificio, en su capitulo 5
pdagina 16 establece:

“a. Resistan sin dafos movimientos sismicos de intensidad moderada.

b. Limiten los dafos en elementos no estructurales durante sismos de
mediana intensidad.

c. Aunque presenten dafos, eviten colapso durante sismos de intensidad
excepcionalmente severa.”

El terremoto ocurrido el dia 27 de febrero del 2010, califica dentro de un
sismo de intensidad severa, por lo tanto el dafo ocurrido en el muro del eje 7 estd
dentro de lo esperado y es reparable.

Lo anterior permite concluir que el edificio se comporté de manera
aceptable de acuerdo a los estdndares de la norma ghilena y que una vez
reparado recuperard el 100% de su resistencia originol)

Luis defa FuenteM.
Ingehiero Civil
p. René Lagos y Asoc.
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SECUENCIA CONSTRUCTIVA

1. DEMOLICIONES EN MURQS EXISTENTE 2. ZONA NUEVA Y REFUERZO DE VANOS
VANOS EN MURQO EXISTENTE

1.1 ALZAPRIMADO: SE DEBERA ALZAPRIMAR R
TODAS LAS VIGAS Y LOSAS EXISTENTES QUE 2.1 ALZAPRIMADO: SE DEBERA ALZAPRIMAR

SE APOYAN EN ELEMENTOS A DEMOLER, O TODAS LAS VIGAS Y LOSAS EXISTENTES QUE

QUE SE INTERRUMPEN POR LA MISMA CAUSA. SE APOYAN EN ELEMENTOS A DEMOLER, O

) QUE SE INTERRUMPEN POR LA MISMA CAUSA.
1.2 LAS DEMOLICIONES  SE EJECUTARAN
EMPLEANDO DISPCOSITIVOS DE BAJA ENERGIA.
NO SE DEBERA DARAR NI CORTAR ARMADU—
RAS EXISTENTES SALVO INDICACION CONTRA—
RIA EN EL PLANO.

2.2 EJECUTAR LAS DEMOLICIONES NECESARIAS
PARA ANCLAR LAS ARMADURAS NUEVAS Y
LOS REFUERZOS EN RASGOS DE VANOS DE
ACUERDO A LO SENALADO EN 1.

2.3 PREPARAR SUPERFICIE DE CONTACTO

ENTRE HORMIGON EXISTENTE Y HORMIGON
NUEVO. LAS SUPERFICIES DE PEGA DEBERAN
ESTAR RUGOSAS, LIBRES DE MATERIALES
EXTRARNOS TALES COMO ACEITE, DESMOL-

DANTE, ESTUCO U OTROS.

1.3 PARA |LAS ARMADURAS EXISTENTES QUE
DEBAN CORTARSE SE DEJARA UNA LONGITUD
TAL QUE PERMITA GENERAR UN GANCHO DE
ANCLAJE EN EL NUEVO HORMIGON SEGUN

DETALLE PARA CADA CASO.

2.4 COLOCAR ARMADURAS NUEVAS SEGUN

14 ANCLAJE  ARMADURAS NUEVAS: EN LAS DETALLE EN ELEVACION * REMODELADA "

ZONAS QUE REQUIERAN DEMOUICIONES LOCA-

LES PARA ANCLAR ARMADURAS NUEVAS, SE 2.5 APLICAR PUENTE DE ADHERENCIA
DEBERA TOMAR LAS PRECAUCIONES SENALA— EN LAS SUPERFICIES DE PEGA INDICADAS
DAS EN 1.2. EN 2.3 USAR COLMAFIX U OTRO PRO-

DUCTO SIMILAR PREVIA AUTORIZACION DEL
INGENIERO CALCULISTA.

_NOTA
EN ZONAS DE CONGESTION DE ARMADURAS 2.6 HORMIGONADO:
SE DEBERA USAR HORMIGON CON GRAVILLA. USAR HORMIGON H30 (90% N.C.)
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