(INFORME

Visita Inspectiva Viviendas Sector Lo Rojas, comuna de Coronel

PROYECTO BOCAMINA

Fecha Visita: Viernes 25 de septiembre de 2008

Comité: Tito Alfonso Fernandez SEREMI MOP
Mariana Razzeto, SEREMI MINVU
José Vergara, SEREMI de Salud
Carlos Aimanza, SEREMI Mineria
Hugo Constanzo, SERNAGEOMIN
Rodrigo Correa, SERVIU
Gabriel Ramirez, Direccion Arquitectura MOP
Hugo Rojas, SEREM! Salud
Carlog Henriauez, SEREMI! Salud
Patricio Alarcén, {. Municipalidad de Coronel
Bolivar Ruiz, CONAMA Biobio
Rodrigo Martinez, CONAMA Biobio
Germén Ovola, CONAMA Riohio
Javier Valencia, CONAMA Biobio
Marcefa Nunez, CONAMA Biobio

El comité técnico se conshtuyd en terreno en el sector 1.o Roias de Coronel vy se
dividié en dos grupos a modo de oplimizar la visita y poder tener una vision
general de la totalidad del sector que dice estar afectado. Dichos grupos fueron
liderados por el SEREMI de Mineria y el Director de CONAMA respectivamente.
Cabe destacar que la Municipalidad de Coronel llegé a l2 visita a3l momento en que
esta estaba terminando.

En terreno cada grupo se acompahé de dirigentes vecinales. Para el caso del
aorupo de Bolflvar Ruiz, acompané el dirigente Eugenio Villablanca Presidente
Junta de Vecinos Haroldo Figueroa y el grupo del SEREMI de Mineria fue
acompanados por don Hernan Bravo Fuentes Presidenie Junta de Vecinos
Capitan Cabrero. Posteriormente se unié al grupo de inspeccioén la Sra. Guadalupe
Puelo.

En términos generales, la infraestructura de las viviendas existentes, corresponde
a dos tipos de edificaciones; [a mayor parte de elias son viviendas de material
ligero (madera) en un nivel y un menor porcentaje a viviendas construidas en
albanileria o una combinacién de ambos materiales. En general corresponde a
autoconsiruccion, realizada por sus propietarios, no se aprecian viviendas que
presenten un nivel de terminacidon estructural con mayor detalle o especializacion,



Se realizé una inspeccidon desde la calle a diversas viviendas de albanileria y
madera. La elecciéon de las casas a inspeccionar, fue en funcién de las indicadas
por los propios dirigentes, identificadas por ellos como lags mas afectadas por
grietas y fisuras.

Sector de casas relocalizadas por ENDESA:

| Etapa Cabrejo Bajo: 24
Hospital — 1 Concepcion — 2
Los Notros— 1 La Colonia - 1

- otro (evaluacién). Total 30




El area visitada se muestra en la siguiente fotografia:

® (asas visitadas por grupo encabezado por Director Regional de CONAMA

De acuerdo a la actividad realizada, el grupo liderados por Bolivar Ruiz, se visitaron las
siguientes viviendas en las cuales se visualizé o que se indica a continuacion:

Cabe sefalar que la totalidad de casas visitadas eran de consfruccion mixta enire
concreto y madera. Se priorizd este tipo de viviendas, ya que el concreto muestra
evidencias de danos, no asi la madera dada su fiexibilidad.

1. Sr. Manuel Parra
Fuentealba Casa # 26



o El propietario dice que tuvo que construir un nuevo radier (12 m?) hace
aproximadamente un mes, producto que las vibraciones dejaron en mal
estado el antenor.

o Mostrd que tuvo que cambiar un vidrio que se habia roto por las
vibraciones.

o Manifesté que hay mucho movimiento (vibraciones), pero que esta
acostumbrado.

Teniente Merino # 19

Observaciones:

cm, tanto por dentro de la casa como por fuera.
o Enla trizuradura fuera de la casa, se observan los ladrillos partidos

o Se vio frizaduras en paredes (garage v living), de una longitud de 80 -90

3, Sr. Victor Manuel Cancino
Eleuterio Ramirez N° 27

QObservaciones:
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o Qrietas en la parte baia de 1a pieza de 2 casa de 15 m de longitud
fuera de ésta.

o Grieta horizontal de 70 — 80 c¢cm en el dormitorio.

o El dueno de casa indicé que durante las faenas de construccién dos vidrios
de su vivienda se quebraron

4. Sr. Familia Ramirez Henriquez
Capitan Cabrejo # 50

Observaciones:

o En esta vivienda no se conversé con nadie ya que los moradores no se
encontraban. Sin embargo el dirigente vecinal informé lo siguiente.

o Casa construida de madera montada en pollos de cemento.

o De acuerdo al dirigente el terreno en que esta la vivienda baj6é (problemas
de asentamiento de terreno), por lo que debid reforzar con madera su base
(espacio entrte los pollos) para mantener nivelada la vivienda.

5. Sr. Luig Villahlanca
Poblacién Aroldo Figueroa, Capitan Cabrejo # 720

Observaciones:
o Grietas verticales en la Muralla

o Grietas horizontales en la Muralla
o Las grietas que se observaron son de espesor fino.



o~ Un sector de 1a pared del baio muestra la ceramica trizada en su totalidad |

a través de una linea paralela al piso

6. Sr.Rau) Diaz
Aroldo Figueroa # 76

o El vecino visitado argumenta que lleva viviendo 20 afos en el sector y que
ha sufrido de hundimiento del terreno, en el cual se encuentra un pirquén
(el duefio de casa ha hecho obras para tapar el pirquén y evitar filtraciones
de agua desde dicho pirquén).

o Ademas muestra algunas grietas finas de la casa de unos 40 cm.

o En sector de pasillo se aprecian trizaduras en el radier

o Senalan que en ocasiones la puerta de acceso a la vivienda se aprieta
producto del asentamiento de terreno.

7. Sr. Angelo Hollander
Capitan Cabrejo # 94

Ohservaciones:
o Grieta fina por fuera de la casa
o Se observd que se cayo una parte de hormigon sobre el marco de la puerta
de entrada.

8. Sra. Leontina Aguayo
Capitéan Cabrejo # 770

Ohservaciones:

o El vecino relata que hubo un desmoronamiento de terreno (en un area tipo
talud corte de cerro) el cual esta cubierio con vegetacion anual y pequenos
arboles plantados.

o Lacasa se encuentra ubicada en un sector bajo de corte de cerro

9. Sra. Nelly Lanpurianes Reyes
Alonso de Ercilla casa # 82 Poblacidn Aroldo Figueroa

Observaciones:

o Casa de concreto con tabiqueria de madera

o En muros exteriores se aprecian grietas superficiales

o En sector dormitorio se aprecia una grieta mayor que se visualiza tanto el
exterior como 3l interior de la vivienda.

Casas visitadas por grupo coordinado por SEREMI de Mineria
Por su parte, el grupo liderado por el SEREMI de Mineria visité 5 casas a solicitud del

dirigente que los acompafnaba y los resultados de [a inspeccion se indican a continuacién,
segtin lo informado por el profesional de la Direccion de Arquitectura del MOP:



b)

2L
N

€)

diagonal en ef radier, de dimensién entre 1 a 5 mm de ancho. Ademas se presenta
fisuramiento en la esquina de los vidrios en una de las ventanas. De acuerdo a (o
observado se puede indicar que tal fisuramiento y agrietamiento se debe a un
asentamiento diferencial del terreno de fundacién de la vivienda, originado en la
esquina donde se produce Ia grieta.

En la vivienda ubicada en calle Capitdn Cabreio Alto N° 835 Se observa grieta

En la vivienda ubicada en calle Capitan Cabrejo Alto N° 881. Se observan varias
grietas en el radier, de dimensién entre 1 a 3 mm de ancho. Pero en este sector no
as posible deducir o asegurar que se hayan producido asentamientos diferenciales
del terreno de fundacién de la vivienda.

En la vivienda ubicada en calle Teniente Merino N° 40 Se observan grietas
verticales en la alpanileria del muro lateral. Este muro tiene la aitura de un
antepecho y sélo llega hasta el nivel de la ventana. Tal agrietamiento se genera por
una mala confinacién de ta albanileria, al carecer el muro de cadena superior de
hormigon.

En ia vivienda ubicada ean calle Haroldo Figueroa N° 82, Se observan varias grieias
y fisuras verticales en la albariileria del muro lateral y posterior. En el resto de los
muros no se aprecian problemas de este tipo. En la mayor cantidad de fisuras, se
produce por un mortero soplado o por retraccion del mortero al momento de

colocarlo.

La vivienda adyacente a la ubicada en calle Haroldo Figueroa N° 82. Se observan
grietas verticales en la albadileria del muro lateral. Este muro tiene la altura de un
antepecho y sélo llega hasta el nivel de la ventana. Tal agrietamiento se genera por
una mala confinacién de la albanileria, al carecer el muro de cadena superior de
hormigén, ademas se aprecia en la grieta y el muro, la reproduccién de hongos
tipico de un sector humedo, lo cual evidencia su antigiiedad.

CONCLUSIONES PRELIMINARES DIRECCION DE ARQUITECTURA MOP

De acuerdo a lo observado, en general, se puede indicar que las grietas encontrada
en los muros verticales, no se generan por efecto de una vibracién directa sino mas
bien por la suma de efectos externos tales como: a) Una construccion
estructuralmente deficiente, o sin ia debida asesoria técnica b) Faita de elementos
de confinamiento de |a albaiileria ¢) Retraccion del mortero durante su colocacidn,
d) Exposicion a cargas externas producidas por otros factores tales como sismo,
vibraciones, viento etc.

Las grietas encoantradas en el radier de las viviendas inspeccionadas, se praduce
sélo por un efecto de asentamiento o subsidencia de! terreno de fundacién, proceso
generado, muy probablemente, por la existencia de antiguas galerias subterraneas

que s utilizaban para extraer carbén.

En la mavor cantidad de grietas ohservadas, no es posible asequrar que se
generan durante un tiempo cercano, correspondiente al periodo de inca de pilotes,
dado que alguna de ellas evidencian una anliguedad mayor, esto se puede indicar,
considerando el tipo de intervenciones realizadas en el ugar de la grieta, por la



existencia de materiales ajenos a ella o par el crecimiento de musqos 11 ONQOS
tipicos.

4. Por las caracteristicas estructurales, de la mayor cantidad de viviendas
encontradas, no es posible indicar gue fa vibracién generada, por la disipacién de
energia al golpear un martinete, para incar pilotes, produce mayor dafto que un
sismo de mediana magnitud u otro tipo de fuente de vibracién, tal como el paso
constante de camiones de alto tonelaje, etc.

5 Para complementar el aunto anterior v definic el nivel de dafo producido por 13
vibracién generada por el impacto del martinete u rodiillo compactador, se requiere
hacer un estudio geotécnico del terreno, para conocer (as caracteristicas de este y
ademas realizar un estudio de medicion de la velocidad de probaciéon de la onda,
considerando para tal efecto realizar mediciones a distancias variables desde el
punto de generacion de la onda. Lo anterior, debe ser realizado bajo simitares
condiciones de terreno que las utilizadas durante {a ejecucion de las obras. Con los
resultados de este estudio es posible definir el nivel de dafo que se genera en
estructuras cercanas, con este tipo de vibracion,

ACUERDOS Y CONCLUSIONES GENERALES ADOPTADAS POR COMITE TECNICO

Posterior a la visita a terreno, el comité técnico sostuvo una reunién en la Direccién
de CONAMA,, en la cual participaron los siguientes profesionales:

- Rodrigo Correo, SERVIU

- (Gabriel Ramirez, Direccion Arquitectura MOP
. Tito Alfonso Fernandez, SEREMI MOP

- Hugo Rojas, SEREM) Salud

- Mariana Razzeto, SEREMI MINVU

- Hugo Constanzo, SERNAGECMIN

- Bolivar Ruiz. CONAMA Biobio

- Rodrigo Martinez, CONAMA Biobio

- Germén Oyola, CONAMA Biobio

- Marcela Nunez, CONAMA Biobio

En la reunién se discutieron ias siguienies consideraciones:

- De lo observado en terreno, la mayoria de las viviendas de concreto 0 sus
partes de concreto, presentan grietas en algunas de sus paredes y radieres,
las que cualitativamente corresponden a grietas finas.

- De acuerdo a lo indicado por el profesional de {a Direccion de Arquitectura del
MOP, las grietas producidas por vibraciones, en general, son giagonales (45 °),
sin embargo la mayoria de tas grietas observadas son vericales vy
probablemente obedezcan a problemas constructivos de las viviendas.

- De acuerdo a lo indicado por el profesional del SERNAGEOMIN, las areas
propensas a ser afectadas por Subsidencia de terreno. cercanas al
emplazamiento del proyecto son las Calles Capitdn Cabrejo Bajo (casi Ia
totalidad de las viviendas ya erradicadas) y Capitan Cabrejo Allo de la
Pobiacién Haroldo Figueroa, debido a gque en estos lugares se excavaron



faenas mineras extractivas de carbon por la Sociedad Délano- Rojas, a partir
del afio 1888 aproximadamente, mediante al Chifton Adelaida. Posteriormenla
durante la década de 1980 gran pane de ese tormeno, hoy habilado, fue
excavado por Pirquenes que explotaron los Mantos 1-2 y 3. La subsidencia de
terreno s@ ha presentado notoriamente en el sector a partir del afo 1988 en
adelanis, tanio dentro del terilorio de Bocamina | como en Patios de
algunas Casas de la Calle Capitan Cabrejo Bajo (afio 2002). Las folografias
siguienies muestran claramenie =1 eleclo de esle (enomeno en 8 casa
asignada con el N* 885 de la Calle Capitin Cabrejo Allo, mediante grietas an &l
pizo de 2 habitaciones de la vivsenda

En al recorrido efeciuado en las restantes viviendas ubicadas en la parie
plana, las anormalidades mostradas por los Pﬂhlildﬂt'ﬂﬁ &n algunas de ellas no
tandrian relacidn con la Subsidencia de lerreno porque én & subsuelo del lugar
no hubleron faenas mineras antiguas ni de pasado recente (segun profesional
BERMNAGEDMIM)

Ow acuerdo a lo informado por 08 servcos competentes y lo wisio en termeno,
no a8 posible afirmar basandose exclusivamenta én la visila electuada, s las



grietas se deben o no a la ejecucidn a (as faenas de compactacidn e hincado
de pilotes de la construccion de la Central Bocamina |l

- En funcién de las caracterisficas del sector (presencia de pirquenes y galerias,
fendmenos de subsidencia, asentamiento de suelo y remocidn en masa y
vibracicnes por construccion) es también relevante diagnosticar los fipos vy
calidades de construccion de las viviendas.

- Se recomienda efectuar un estudio geotécnico por especialistas, con la
finalidad de determinar si las operaciones que 3se realizan en el suelo y
subsuelo del Proyecto Bocamina [} tienen relacién directa, indirecta o no la
flenen, respecto de las grietas en pisos y paredes de las viviendas. Los
Términos de Referencia ge dicho estudio, a objeto de que sea socialmente
validado, debieran ser confeccionados por el comité de servicios publicos. Este
comité a su vez también deberia hacer el [lamado a licitacion, asi como recibir,
revisar y visar los informes generados a través del mismo.

ANEXOQ J: Set ds fotografias
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Grigta vertical en pared exterior, la que también se aprecia en el interior (dormitorio)
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Grieta que muestra quiebre en los ladrillos, también se aprecia en el interior
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Grietas exteriores
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Grieta horizontal an cerdmica de bafa
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Grietas on radier




Grietas en junturas de techo



